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1. Concept

1.1 Serviciile ITS

Sistemele inteligente de transport sunt aplicatii ale comunicatiilor si tehnologiei informatiilor
care asigura monitorizarea si managementul retelei rutiere cat si informarea utilizatorilor.

Serviciile solicitate de catre Beneficiar si asumate de catre Antreprenor sunt:
a. Serviciile de informare privind evenimentele in timp real si avertizari;
b. Serviciile de informare privind conditiile de trafic;
c. Serviciile de informare privind limitele de viteza;
d. Serviciile de avertizare asupra producerii de evenimente rutiere;
e. Servicii de management a incidentelor rutiere,

Toate aceste servicii ITS vor fi implementate prin sisteme ITS pe sectorul de drum expres, Si
trebuie sa aiba toate functiile de baza pentru dezvoltari ulterioare.

1.2 Subsistemele ITS
Pe baza recomandarilor, lista subsistemelor ITS este urmatoarea:

I.  Subsisteme functionale

a. Subsistem de monitorizare, contorizare si clasificare a traficului prin bucle
inductive (CS)

b. Subsistem de monitorizare a traficului si detectie a incidentelor prin
tehnologie video (VEH+AID)

c. Subsistem de monitorizare/supraveghere video cu camera mobila (PTZ)

d. Subsistem de informare cu panouri cu mesaje variabile (VMS)

e. Subsistem de recunoastere automata numere de inmatriculare (ANPR)

II. Subsisteme suport
f.  Subsistemul de comunicatii (COM)
g. Puncte de concentrare (CP)
h. Subsistem de securitate (INFRA)
i. Terminal de control sistem (TCS)

1.3 Concept operational

Solutiile ITS pentru acest sector de drum expres au ca rol imbunatatirea conditiilor de trafic
pentru conducatorii auto in sensul cresterii disponibilitatii infrastructurii, cresterii sigurantei si
reducerii timpului de calatorie prin informarea corecta si in timp util a participantilor la trafic.

E bine stiut faptul ca serviciile ITS se constituie intr-un instrument foarte util pentru autoritatile
publice nationale si locale, cat si pentru administratorii drumului. Ele sunt folosite pentru
monitorizarea conditiilor de trafic, pentru avertizarea conducatorilor auto in situatii speciale,
dar si pentru impunerea legii.
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Sistemul de management al traficului este format din mai multe sisteme individuale, care
interfateaza intre ele, in scopul realizarii obiectivelor specifice stabilite. Orice sistem de
management al traficului reprezinta o configuratie unica a acestor componente si a interfetelor
dintre ele, in functie de locatia specifica a drumului respectiv, de legaturile ei cu celelalte
elemente ale retelei rutiere, de caracteristicile si necesitatile stabilite pentru regiunea
respectiva, de politicile locale de transport etc.

Solutia propusa mai jos are ca principal obiectiv managementul inteligent al traficului este
format din mai multe subsisteme individuale, care se interfateaza intre ele, in scopul realizarii
obiectivelor specifice stabilite:

e SIGURANTA: Unul dintre cele mai importante obiective ale unui sistem de transport este
siguranta calatorilor. Desi accidentele sunt nedorite, acestea sunt de multe ori inevitabile.
Rolul solutiilor ITS descrise mai jos este acela de a minimiza riscul de producere a
accidentelor si, in cazul in care acestea se produc, sa reduca gravitatea consecintelor.

Acest obiectiv poate fi atins prin utilizarea urmatoarelor solutii inteligente:
o Detectia automata a incidentelor;

o Supravegherea video de-a lungul drumului expres;
o Informarea in timp real a conducatorilor auto prin mesaje variabile.

e REDUCEREA INTARZIELOR: Reducerea intarzierilor si eficientizarea deplasarii
vehiculelor pe drumul expres este un alt obiectiv major al sistemului propus.

Acest obiectiv se realizeaza prin informarea corecta si din timp a conducatorilor auto
despre diverse incidente aparute pe autostrada, despre lucrari in carosabil, despre
eventualele devieri aplicate traficului rutier.

in scopul realiz&rii acestor obiective, se utilizeaza diverse tehnici de management al traficului
interurban:

e Monitorizarea si supravegherea traficului;

e Managementul incidentelor;

e Impunerea legislatiei rutiere;

e Managementul interventiilor in situatii de urgenta;

¢ Informarea conducatorilor auto si ghidarea acestora pe ruta;
o Clasificarea vehiculelor.

Toate tehnicile mentionate mai sus sunt implementate de anumite subsisteme ITS. Acestea
sunt detaliate in cele ce urmeaza.
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2. Descrierea subsistemelor ITS

2.1 Subsistem de monitorizare, contorizare si clasificare a traficului prin bucle
inductive (CS)

2.1.1 Descriere solutie tehnica

Componenta CS asigura contorizarea si clasificarea autovehiculelor care se deplaseaza in
zonele de detectie presetate. Suplimentar, subsistemul poate detecta conditii anormale de
trafic (deplasare cu viteza redusa, coada de vehicule) independent de componenta pentru
detectia automata a incidentelor.

CS este constituit din detectoare cu bucle inductive si statii de masura. Pe fiecare banda de
circulatie aflata pe sensul de mers supus detectiei se vor amplasa cate doua bucle inductive,
in suprafata carosabila. Distanta intre bucle si dimensiunile buclelor este aleasa astfel incat
sa se asigure cea mai buna rata de detectie si clasificare posibila, in intervalul cuprins intre
0...200 km/h.

Contorul asigura:

e Numararea vehiculelor;
e Grad de ocupare bucla;
e Masurarea vitezei autovehiculelor;
e Clasificarea vehiculelor dupa standarde europene sau dupa
criterii configurate de catre utilizator, 8+1 clase:
o Autoturisme;
Monovolume;
Autoturisme cu remorca;
Autocamioane;
Autocamioane cu remorca;
Autocamioane articulate (cap tractor+semiremorca);
Autobuze;
Motociclete;
Alte vehicule.
Pentru fiecare vehicul detectat, CS furnizeaza in plus urmatoarele date:

wn
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o Viteza;

e Lungimea;

e Gradul de ocupare;

e Sensul de deplasare;

¢ Distanta in timp fata de vehiculul precedent.

In cazul defectarii unei singure bucle de pe o banda de circulatie, detectorul asociat va
continua sa transmita date, dar cu un nivel de detaliere redus (clasificare in doua clase, gradul
de ocupare si distanta in timp fata de vehiculul precedent).
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21.2

Structura

Subsistemul este compus din urmatoarele componente:

Bucle inductive detectie vehicule;

Concentrator Intrare/lesire in care se integreazad detectorii inductivi pentru
monitorizarea a pana la 4 benzi de circulatie (Statie de masura);

Modulul de control si comunicatii integrat in rack;

Software masurare trafic;

Sursa de alimentare.

Alte functii

213

Procesarea si stocarea locala a datelor;

Comunicatiile, exportul datelor catre alte subsisteme ale sistemului de monitorizare,
precum si configurarea si accesul de la distanta se vor face cel putin prin intermediul
unui port Ethernet;

Sistemul are functii de export al datelor brute sau procesate catre alte componente ale
sistemului de monitorizare;

Sistemul are functii de generare a alarmelor (la distantd) in cazul in care nu
functioneaza la parametrii normali.

locatii:

Locatii echipamente
Buclele inductive pentru monitorizarea si clasificarea traficului se vor instala in urmatoarele
Bucle inductive CS
Km
Pe DX/Autostrada
banda cale bretea
km 24+600 NOD 01 A3 1,2 1,2
Km 0+000 NOD 02 DX 4
Km 20+650 NOD 03 A3 1,2 1,2
Km 2+300 NOD 04 DX
Km 3+800 NOD 05 DX 1,2 1,2
Km 456+700 NOD 06 DN1 1,2 1,2 1
Km 457+700 NOD 07 DN1 3
Km 458+500 NOD 08 DN1 1,2 1,2

Tabel 1 — Locatii propuse pentru subsistemul de monitorizare, contorizare si
clasificare a traficului prin bucle inductive (CS)
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in tabelul de mai sus sunt prezentate numarul locatiilor unde se vor instala bucle inductive, nu
numarul efectiv al buclelor instalate.

» Prin instalarea de bucle inductive de detectie intr-o locatie pe DN intelegem instalarea
unui ,set” de doua bucle inductive una langa alta, pe toate benzile drumului national din
punctul respectiv.

» Prin instalarea de bucle inductive de detectie intr-o locatie pe DE pe o anumita cale, pe
o0 anumita banda, intelegem instalarea unui ,set” de doua bucle inductive una langa
alta, pe calea si banda respectiva.

» Prin instalarea de bucle inductive de detectie intr-o locatie pe DE pe o bretea, intelegem
instalarea unui ,set” de doua bucle inductive una langa alta, pe toate benzile bretelei
respective.

2.2 Subsistem de monitorizare a traficului si detectie a incidentelor prin tehnologie
video (VEH+AID)

2.2.1 Descriere solutie tehnica

Traficul este monitorizat de camere fixe, avand informatii despre trafic si functii de colectare a
datelor de trafic.

Culegerea de date de trafic, pe fiecare banda de circulatie supusa monitorizarii:

o Clasificarea vehiculelor in minimum 6 clase (in functie de lungime);
e Viteza de deplasare (pentru fiecare vehicul);

e Distanta in timp intre doua vehicule consecutive;

e Viteza medie de deplasare pentru fiecare clasa de autovehicule;

e Gradul de ocupare;

o Distributia claselor de vehicule pe benzile de circulatie.

Componenta AID asigura detectia automata a incidentelor in zonele de detectie prezentate,
prin analiza in timp real a imaginilor video provenite de la camerele fixe dedicate acestei functii.

Functiile AID sunt:

e Vehicul oprit;

e Deplasare pe contrasens;

e Prezenta pietoni;

e Obstacol (incarcatura pierduta);
o Vizibilitate redusa;

e Congestie trafic;

Subsistemul asigura detectia automata a incidentelor (oprirea vehiculelor, scaderea brusca a
vitezei) intr-o zona de detectie presetata. Rata de detectie este foarte buna. Sistemul asigura
un timp de raspuns extrem de mic ceea ce duce la cresterea eficientei.

Alte functionalitati ale subsistemului de detectie video:

Drum Expres pentru realizarea conexiunii dintre Autostrada A3 (zona Turda) si Drum National DN1 (zona Tureni)
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e Subsistemul va permite analiza in timp real a imaginilor de la camere de catre un
operator. Imaginile vor fi redate in format MPEG-4 si H.264 in timp real;

e Subsistemul va permite definirea a minim 8 grupuri de detectie pentru o zona
monitorizata;

e Subsistemul va permite monitorizarea si configurarea de la distanta a parametrilor de
detectie;

e Pentru fiecare alarma un output poate fi predefinit;

e Subsistemul va asigura compresia video a imaginilor de dinainte si dupa detectia
incidentului. Intervalul de timp a acestor inregistrari poate fi configurat de utilizator;

¢ Pentru fiecare alarma in parte, un output personalizat poate fi predefinit;

e Alarmele pentru un anume tip de flux de trafic pot fi activate sau dezactivate (exemplu:
dezactivarea alarmei pentru vehiculele oprite in conditii de ambuteiaj in trafic).

2.2.2 Locatii echipamente

Echipamentele pentru monitorizarea traficului si detectia incidentelor prin tehnologie video se
vor instala in urmatoarele locatii:

Km VEH+AID

Cale
km 24+600 NOD 01 A3 1,2
Km 0+000 NOD 02 DX 1,2
Km 20+650 NOD 03 A3 1,2
Km 2+300 NOD 04 DX 1,2
Km 3+800 NOD 05 DX 1,2
Km 456+700 NOD 06 DN1 1,2
Km 457+700 NOD 07 DN1 1,2
Km 458+500 NOD 08 DN1 1,2

Tabel 2 — Locatii propuse pentru Subsistemul de monitorizare a traficului si detectie a
incidentelor prin tehnologie video (VEH+AID)

Camerele video AID se vor monta pe portalul metalic din locatia respectiva. Acestea vor avea
un suport metalic suplimentar astfel incat camerele AID sa fie la inaltimea de 7m fata de sol.

Drum Expres pentru realizarea conexiunii dintre Autostrada A3 (zona Turda) si Drum National DN1 (zona Tureni)
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2.3 Subsistem de monitorizare/supraveghere video cu camera mobila (PTZ)
2.3.1 Descriere solutie tehnica

inregistrare video a activitatii din zonele de interes, destinat furnizarii de informatii video privind
conditiile de trafic in zonele supravegheate. Sistemul asigura preluarea imaginilor video care
monitorizeaza zonele importante, 24 de ore din 24.

2.3.2 Arhitectura sistemului

Sistemul de monitorizare video este format din camere video mobile, echipamente de
conectare la reteaua de comunicatii a sistemului, terminale si monitoare dedicate, accesorii Si
aplicatii software specifice.

Sistemul contine camere video tip PTZ, amplasate conform cerintelor, ce se conecteaza la
retea prin intermediul encoderelor.

Arhitectura generala a unui sistem monitorizare/supraveghere video cu camera mobila (PTZ)
— CCTV este:

Network Recorders &
Storage

CCTV Control Servers

Outdoor Dome Camera ‘

’ / | oot1010010
. @

0011010010

0011010010

0100101100

$ @

Workstatioﬁs remote

Figura 1 — Arhitectura Subsistemului de monitorizare video cu camere mobile PTZ

2.3.3 Functionalitatile sistemului

Subsistemul PTZ va asigura urmatoarele functii:

e afisarea in Terminalul de control al sistemului (TCS), in timp real, a imaginilor video
preluate de camerele video amplasate in zonele de interes;
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e asigurarea controlului miscarii camerelor video de catre operatorii din Punctul de sprijin
pentru intretinere;

e aplicarea unui sistem de prioritati in controlul camerelor video, programabil in functie
de nevoile de operare, de factorii implicati in operarea sistemului si de protocolul de
desfasurare a activitatii;

e automatizarea miscarii camerelor video mobile pe trasee programabile pentru
acoperirea intregii zone supravegheate, fara a necesita controlul permanent a miscarii
camerelor de catre operator;

o detectare si clasificare pentru diverse evenimente prin intermediul functiilor de analiza
de imagine;

e adaptarea modului de supraveghere la conditiile de iluminat (comutare pe mod ,noapte”
la scaderea iluminatului pentru cresterea sensibilitatii camerei);

e inregistrarea permanenta a imaginilor de la toate camerele din sistem, cu pastrarea
inregistrarilor pe o durata de minim 30 de zile;

e exportul inregistrarilor video catre alte institutii, la cerere;

e prelucrarea inregistrarilor video inainte de export, pentru mascarea elementelor
identificabile ale persoanelor in cazul in care acest lucru este necesar si/sau prevazut
de lege.

Subsistemul PTZ va fi integrat in Terminalul de control al sistemului (TCS) si se interfateaza
direct si indirect cu celelalte subsisteme operationale. Subsistemul este proiectat sa se
integreze cu alte sisteme care sa trimita fluxuri video si dinspre care sa primeasca comenzi
de pozitionare.

Subsistemul va realiza afisarea fluxurilor video in orice combinatie atat pe un ecran de perete
cat si pe ecranele operatorului. Initierea acestor operatii se realizeaza direct din aplicatia client
a operatorului.

Operatorul va putea utiliza atat mouse-ul si tastatura céat si joystick-ul pentru controlul
camerelor video. Controlul complet al camerelor se realizeaza doar cu ajutorul joystick-ului.

Operatorii vor avea acces complet la functionalitatile oferite de camera, inclusiv la meniul
camerei. Accesul la aceste functionalitati este restrictionat doar de drepturile acordate
utilizatorilor de catre administratorul sistemului.

Operatiunile cu camera includ urmatoarele functionalitati:

e Selectarea oricarei camere din sistem pentru vizualizare si control;

e Miscarea camerei selectate prin modificarea parametrilor: unghiul de orientare pe
verticala (tilt), unghiul de orientare pe orizontala (pan) si deschiderea unghiului
vizualizat (zoom);

¢ Modificarea focus-ului manuala sau setarea acestuia pe modul de reglare automat;
e Modificarea diafragmei manuala sau setarea acestuia pe modul de reglare automat;
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e Afisarea fluxului video pe un anumit monitor;
e Cerere urgenta pentru preluarea controlului;

e Setarea de preset-uri (pozitii predefinite ale camerei care sunt definite prin stabilirea
parametrilor pan, tilt si zoom);

e Blocarea camerei pe o pozitie fixa;
¢ Initierea, suspendarea sau oprirea unui tur de miscare pentru camera;
e Stocarealtiparirea imaginilor instantanee obtinute de la camera.

Subsistemul trebuie sa ofere preluarea controlului camerei printr-o cerere speciala denumita
cerere urgenta de preluare a controlului.

Subsistemul va permite efectuarea urmatoarelor operatii:

e Blocarea camerei intr-o pozitie fixa;
e Cerere urgenta de preluare a controlului;

e Functionalitatea de mutare a unei camere in mod automat pe o pozitie indicata de
operator;

e Control manual din partea unui operator;
e Mutarea manuala pe o pozitie presetats;
e Urmarirea unui tur de miscare.

In cazul in care 2 operatori cu acelasi nivel de prioritate vor s& acceseze aceeasi resursa
sistemul ofera controlul primului operator care a accesat resursa respectiva.

Subsistemul va permite definirea de pozitii presetate pentru folosirea acestora pentru
pozitionarea automata a camerei in urma primirii unei alarme sau pentru includerea intr-un tur
de miscare. Numarul de pozitii presetate pentru fiecare camera nu este limitata de catre
sistem.

Subsistemul va trebui sa aiba o interfata prietenoasa operatorilor pentru definirea facila a
tururilor de miscare. Pentru monitorizarea eficienta a unei zone geografice acoperita de mai
multe camere, are posibilitatea de a defini secvente de camere pentru vizualizare. O secventa
reprezinta o colectie ordonata de camere si o perioada de timp pentru vizualizarea unei
camere. In urma definirii unei secvente se pot vizualiza pentru perioada de timp aleasa imagini
de la fiecare camera in cadrul unui flux video continuu.

De asemenea subsistemul trebuie sa ofere posibilitatea de definire de tururi de miscare
multicamera. Un tur de miscare multicamera reprezintd un flux continuu video care
concateneaza tururi de miscari de la mai multe camere intr-o ordine stabilita de catre operatori.

In momentul primirii unei alarme dupa pozitionarea automata a camerei si inregistrarea fluxului
video sistemul trebuie sa extraga secventa inregistrata si o asociaza cu alarma initiatoare.

Drum Expres pentru realizarea conexiunii dintre Autostrada A3 (zona Turda) si Drum National DN1 (zona Tureni)
Sistem de comunicatii si sistem inteligent de control al traficului ITS
Pagina 14 din 55



* X %
e *
*

<

Instrumente Structurale
2014-2020

*
* *
* 4 x

UNIUNEA EUROPEANA

Proiect co-finantat de Uniunea Europeana prin Programul Operational in frastructura Mare (POIM) 2014-2020

Subsistemul trebuie sa ofere posibilitatea de inregistrare continua a fluxurilor de la toate
camerele atat din punct de vedere software cat si din punct de vedere al infrastructurii
hardware si de comunicatii, la calitatea imaginilor in direct (25fps, FullHD).

Nu se executa recompresia imaginilor pentru inregistrare, ci vor fi inregistrate fluxurile
transmise de encodere din teren, pentru a pastra calitatea originala a imaginilor.

Pentru vizualizarea imaginilor inregistrate trebuie oferita o interfata de cautare si extragere a
unei secvente video pentru o anumita camera si o anumita perioada de timp.

Subsistemul trebuie sa ofere posibilitatea salvarii unor esantioane de imagini stocate, pe medii
de memorie externa standard (memory stick, DVD, etc), intr-un format standard, la calitate
maxima. In cadrul exportului de imagini se pot ascunde anumite zone prin pixelarea acestora.

Subsistemul va avea functionalitatea “Hot recording”. Aceasta functionalitate consta in
stocarea separata la nivel central a secventelor inregistrate in urma unei alerte sau la cererea
speciala a unui operator. Facilitatea “Hot recording” este disponibila fiecarui operator care are
drepturile de acces necesare accesarii acestei functionalitati indiferent de statia la care este
conectat.

O inregistrare de tip ‘hot recording” trebuie inclusa o secventa anterioara declansari procesului
de ‘n’ secunde. Perioada se defineste la nivelul sistemului si initial va fi de 120 de secunde.

Aplicatia client trebuie sa permita operatorilor vizualizarea simultana a fluxurilor video ‘live’ si
a inregistrarilor fluxurilor video in aceeasi maniera. Singura diferenta intre cele 2 vizualizari
consta in alegerea perioadei de timp pentru inregistrarile stocate.

Imaginile initiale nu trebuie sa fie modificate in urma procesului de inregistrare, astfel incat nu
existe nici o diferenta intre vizualizarea acelor imagini ‘live’ sau inregistrate.

Subsistemul trebuie sa ofere posibilitatea de a defini zone "private" la nivelul fiecarei camere.
In momentul in care camera se indreapté spre o asemenea zona, automat la nivelul camerei
se innegreste imaginea video pentru a nu permite transmiterea imaginilor catre sistemul de
monitorizare si inregistrare.

Pentru situatiile in care este necesara vizualizarea imaginilor ascunse prin zonele private, un
utilizator cu drepturi speciale are posibilitatea sa invalideze ascunderea imaginilor din zonele
respective.

Subsistemul trebuie sa ofere posibilitatea extragerii si salvarii de instantanee din cadrul fluxului
video, intr-un format standard (de ex: bitmap, JPEG, etc).

Subsistemul va avea posibilitatea de a transmite auditul actiunilor efectuate de catre operatori
catre serviciul de centralizare si securizare a log-urilor.

Operatorii vor dispune, in baza unui sistem de prioritati, de controlul miscarii camerelor video,
pentru supravegherea operativa a zonelor. In lipsa controlului de catre operatori, camerele
video vor asigura baleierea automata a unor zone predefinite.

Drum Expres pentru realizarea conexiunii dintre Autostrada A3 (zona Turda) si Drum National DN1 (zona Tureni)
Sistem de comunicatii si sistem inteligent de control al traficului ITS
Pagina 15 din 55



* X %
e *
*

<

Instrumente Structurale
2014-2020

*
* *
* 4 x

UNIUNEA EUROPEANA

Proiect co-finantat de Uniunea Europeana prin Programul Operational in frastructura Mare (POIM) 2014-2020

Afigsarea imaginilor

Se va asigura afisarea imaginilor pe statiile de lucru si pe sisteme de afisare independente
(video wall). Controlul afisarii pe sistemele de afisare independente va putea fi facut de pe
statiile de lucru. Orice operator va putea afisa imagini pe video wall prin comenzi date pe statia
de lucru proprie.

inregistrarea imaginilor

Imaginile video se vor inregistra in permanenta, indiferent daca sunt vizualizate sau nu de
catre operatori. Inregistrarile vor fi marcate cu numele camerei si cu data/ora, astfel incat sa
poata fi cautate cu usurinta. Operatorii nu vor putea modifica aceste informatii.

Se va asigura inregistrarea in bucla a imaginilor, astfel incat la umplerea spatiului de
inregistrare, inregistrarile vechi sa fie automat rescrise.

Se va asigura posibilitatea exportului de inregistrari de catre operatorii autorizati.

Se va asigura posibilitatea de a exporta inregistrarile de importanta deosebita pe sistemul de
stocare de rezerva.

Accesul la inregistrari se va face pe baza unor proceduri stricte, in conditiile legii, numai de
catre operatori autorizati, in baza autentificarii in sistem si a unui sistem de permisiuni.

Camere video PTZ

Montarea fizica a camerelor video se face folosind solutii mecanice viabile, solide si de mare
fiabilitate.

Camerele video de monitorizare vor fi dotate cu obiective optice motorizate, carcase proprii
etanse si termoclimatizate, precum si cu sisteme de miscare motorizata a camerei dotate cu
sisteme anti-givraj.

2.3.4 Locatii echipamente

Echipamentele pentru monitorizarea / supravegherea video se vor instala in urmatoarele
locatii.

PTZ
Km
buc
Km 0+000 NOD 02 DX 1
Km 20+650 NOD 03 A3 1
Km 2+300 NOD 04 DX 1
Km 457+700 NOD 07 DN1 1

Tabel 3 — Locatii propuse pentru Subsistemul de monitorizare/supraveghere video cu
camera mobila (PTZ)
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Camerele video PTZ se vor monta pe portalul metalic din locatia respectiva. Acestea vor avea
un suport metalic suplimentar astfel incat camerele AID sa fie la inaltimea de 10m fata de sol.

2.4 Subsistem de informare cu panouri cu mesaje variabile (VMS)

2.4.1 Descriere solutie tehnica

Sistemul de informare a conducatorilor auto in trafic va fi compus din panouri cu mesaje
variabile (panouri VMS — Variable Message Signs). Acestea vor afisa date in timp real preluate
de la Terminalul de control al sistemului (TCS).

Controlul mesajelor afisate pe panouri si adunarea mesajelor de diagnosticare se face prin
intermediul unei aplicatii bazate pe arhitectura client/server din cadrul Terminalul de control al
sistemului (TCS).

Informatiile pot fi controlate in timp real din Terminalul de control al sistemului (TCS).
Informatiile de trafic afisate pe semnele VMS pot fi generate ca rezultat al unei actiuni
planificate sau neplanificate, care este introdusa pe loc sau programata din timp de catre
operatorii din Terminalul de control al sistemului (TCS).

Exemple de informatii de trafic afisate pe VMS sunt urmatoarele:

e timp de calatorie intre anumite destinatii cunoscute;

¢ situatii de congestie de-a lungul drumului;

e informatii despre lucrari;

e evenimente speciale si instructiuni catre participantii la trafic;
e programarea operatiunilor de intretinere;

e conditii meteo deosebite care sunt prognozate;

e notificari de accidente;

e restrictie de viteza;

Pentru panourile cu mesaje variabile (VMS) se va folosi tehnologia cu diode
electroluminiscente (LED) de inalta luminozitate.

Se vor folosi urmatoarele tipuri de panouri cu mesaje variabile:

VMS - Tip 1 (VMS de ruta)
VMS de tip panou cu grafica si text.

Panourile VMS sunt prevazute cu 2 module:

i) Modul grafic color - diverse pictograme / simboluri;
ii) Modul monocromatic — 3 linii text (sau modul matrice).
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Amplasare a panourilor de ruta poate fi facuta pe un suport transversal sau in consola.
Este admisa si instalarea pe poduri transversale daca o permit conditiile tehnice si de
vizibilitate.

La stabilirea locatiilor panourilor VMS, s-a tine cont de liniile directoare existente la nivel
european referitoare la amplasarea panourilor VMS, astfel:

a. existenta unei zone de drum in aliniament:

— pentru a asigura o buna vizibilitate a panoului VMS, locatia acestora trebuie aleasa
pe drumuri in aliniament. O curba chiar cu un grad foarte mic poate afecta
vizibilitatea. Panourile VMS trebuie amplasate in locuri cu vizibilitate directa catre
panou de minim 300 m;

b. existenta unei zone de drum fara pante:

— panta crescatoare sau descrescatoare a drumului are impact asupra vizibilitatii.
Conul de vizibilitate mentionat anterior nu trebuie depasit. Sunt preferate locatiile
unde segmentul de drum premergator nu are o panta mai mare de 1%. Panourile
VMS nu trebuie amplasate in locatii in care panta depaseste 4%;

2.4.2 Afisarea mesajelor pe panourile VMS

Modul de afisare a informatiilor pe panourile cu mesaje variabile trebuie sa tina cont de
recomandarile din ghidul ,Design Principles and Message Recommendations for VMS”, creat
in cadrul Proiectului EasyWay;

Principalele principii de care trebuie sa tina cont afisarea mesajelor pe panourile VMS sunt
urmatoarele:

» modul de functionare al panourilor: Aprins / Stins: Panourile VMS trebuie sa afiseze
mesaje doar atunci cand existd un mesaj relevant de transmis. In restul timpului
panourile VMS trebuie sa fie stinse, sau pot afisa o informatie de control pentru a arata
ca functioneaza. Aceasta informatie poate fi ora sau temperatura. Afisarea continua pe
panoul VMS a unor informatii nerelevante duce la scaderea atentiei participantilor la
trafic conduce la diminuarea atentiei acordate acestor panouri si implicit la
nereceptionarea mesajelor de trafic relevante atunci cand acestea sunt transmise;

ca exceptie de la acest mod de lucru sunt doar campaniile de informare, care sunt

tratate in paragraful urmator;

modul de afisare pentru campaniile de informare trebuie sa fie diferit decat pentru

mesajele de trafic;

campaniile de informare trebuie afisate doar in momentul cand nu sunt alte mesaje de

trafic de transmis;

timpul de afisare a campaniilor de informare trebuie sa fie limitat (exemplu céateva

zile);trebuie evitata redundanta in mesaje: pictograma - text sau text - text. Ca exceptie

doar pentru semne de circulatie noi introduse se poate folosi o redundanta intre
pictograma si text pentru o perioada de timp;

» alternarea mesajelor trebuie evitata. Doar in cazul in care sunt mai multe mesaje de
importanta deosebita care trebuie transmise aceste se pot afisa alternativ, dar la un
interval de timp care sa permita citirea lor;

» pe panourile VMS nu trebuie afisate mesaje clipitoare sau care se deruleaza (scroll);

» alegerea pictogramelor pentru mesaje: Pictograma este principalul element care
trebuie sa sintetizeze situatia de trafic aparuta. Acesta trebuie sa fie specific si sa
reprezinte consecintele nu cauza situatiei;

Y VvV V VY
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» in momentul cand nu sunt alte informatii relevante referitoare la evenimente de trafic
sau conditii meteo, pe panourile cu mesaje variabile de ruta se vor afisa timpii de calatorie
pana la urmatoarele destinatii. Acesti timpi estimati de calatorie vor fi calculati de catre
sistemul central in functie de informatiile primite de la senzori de trafic;

» pentru panourile VMS de ruta care se afla in apropierea unui nod rutier, inainte sau
imediat dupa acesta, se vor afisa in acelasi timp timpii estimati de calatorie pana la
urmatorul nod rutier si pana la ultimul nod al sectorului de drum expres.

2.4.3 Locatii echipamente

Panourile VMS pentru se vor instala in urmatoarele locatii:

VMS ruta (tip 1
Km (tip 1)
Cale

km 24+600 NOD 01 A3 2

Km 20+650 NOD 03 A3 1

Km 2+300 NOD 04 DX 2

Km 3+800 NOD 05 DX 1

Km 456+700 NOD 06 DN1 1

Km 458+500 NOD 08 DN1 2

Tabel 4 — Locatii propuse pentru Subsistemul de informare cu panouri cu mesaje
variabile (VMS)

2.5 Subsistem de recunoastere automata numere de inmatriculare (ANPR)

Sistemul de recunoastere automata numere de inmatriculare ANPR (Automatic Number Plate
Recognition) este compus din senzori video cu procesare locala. Sistemul trebuie sa fie
compatibil cu S.I.E.G.M.C.R de la CESTRIN.

Sistemul de senzori si procesare locala va fi alcatuit din urmatoarele componente:

e Detectori de vehicule;
e Camera video;
e Unitate centrala de calcul.

Camerele vor fi montate pe console direct sau printr-un suport specializat.
n cadrul sistemului se va amplasa cate o camera pentru fiecare sens si banda de circulatie.

Camerele ANPR vor citi din fata, numerele de inmatriculare ale autovehiculelor.
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2.5.1 Locatii echipamente

ANPR
Km
Cale
Km 3+800 NOD 05 DX 1,2

Tabel 5 — Locatii propuse pentru Subsistemul de recunoastere automata numere de
inmatriculare (ANPR)

2.6 Subsistem de comunicatii (COM)

2.6.1 Cerinte generale

Sistemului de comunicatii de date este un sistem suport pentru toate subsistemele care au
nevoie de comunicatii de date IP intre echipamentele aflate pe teren si Punctul de sprijin pentru
intretinere. Aceste subsisteme sunt:

a. Subsistem de monitorizare, contorizare si clasificare a traficului prin bucle inductive
(CS);

b. Subsistem de monitorizare a traficului si detectie a incidentelor prin tehnologie video
(VEH+AID);

c. Subsistem de monitorizare/supraveghere video cu camera mobila (PTZ);

d. Subsistem de informare cu panouri cu mesaje variabile (VMS);

e. Subsistem de recunoastere automata numere de inmatriculare (ANPR);

Subsistemul de comunicatii va asigura transferul datelor intre echipamentele montate in teren
si sistemele software centrale aflate in Terminalul de control al sistemului (TCS).

Subsistemul de comunicatii va asigura:

» banda suficient de mare pentru asigurarea transferului imaginilor de la camerele;
» intarziere redusa;

» securitatea comunicatiilor;

> fiabilitate.

Se va folosi un sistem unitar de comunicatii pentru toate sistemele care sunt implementate
(monitorizare, informare, securitate, siguranta). Acesta va fi bazat pe protocolul IPv4, familia
de standarde |IEEE 802.3. Toate sistemele vor folosi acest sistem unitar de comunicatii pentru
transferul datelor.

Sistemul de comunicatii va fi dimensionat sa acopere toate necesitatile rezultate din
functionarea sistemelor (cu redundanta activa) plus o rezerva de capacitate de 50%.

2.6.2 Componentele sistemului

Sistemul de comunicatii are urmatoarele principale componente:
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e Echipament comunicatii local (switch cu gama extinsa de temperatura), montat in fiecare punct
de concentrare de pe DX si DN;
e Retea de fibra optica.

Topologia sistemului de comunicatie este de tip Inel, asiguradndu-se in acest fel un nivel ridicat
de redundanta a sistemului pentru cazurile in care apar intreruperi sau defectari ale legaturilor
F.O.

( LAN Control Centre C}

e
"y , = e
Switch &
Switch Switch S
switch | Inel Ethernet Swich |

' Fibra Optica 4

® &

Switch AL

Figura 2 — Arhitectura sistemului de comunicatii de date
Avantajele sistemului FO:

- Viteza ridicata de transfer;

- Securitate ridicata a datelor;

- Retea usor extensibila fara limitare de suprafata;

- Calitate ridicata a semnalului;

- Utilizare, administrare si mentenanta usoara;

- Timp scazut de implementare;

- Monitorizare in timp real a obiectivelor urmarite;

- Un numar redus de echipamente;

- Datorita proprietatilor fibrei optice de-a putea transporta semnalul optic pe distante
foarte mari, numarul echipamentelor se reduce semnificativ, eliminandu-se astfel
dispozitivele de tip ,brigde" folosite de obicei pentru prelungirea distantei de parcurs.
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2.6.3 Echipament comunicatii local

in fiecare punct de concentrare se va instala un echipament de comunicatii local (switch).
Acesta va fi conectat prin intermediul retelei de fibra optica cu echipamente de comunicatii in
punctul de sprijin pentru intretinere (switch-uri). La Switch-ul local se vor conecta direct
echipamentele din nodul respectiv care au nevoie de comunicatii IP cu echipamentele din
punctul de sprijin pentru intretinere.

Fiecare switch local va fi conectat intr-un inel de fibra, conform topologiei prezentate in
continuare.

Punctul de concentrare va avea in compunere un switch cu management, cu minimum 2
porturi optice SFP 1Gb si cu un numar de 8-24 porturi Ethernet in functie de numarul de
dispozitive IP care se conecteaza in acel nod. ). in functie de marimea nodului si deci implicit
si de numarul de echipamente se vor folosi switch-uri cu 8,16 sau 24 porturi ethernet.

Solutia propusa are la baza utilizarea unor echipamente industriale de ultimd generatie.
Sistemul de comunicatii va permite: implementari multicast pentru o utilizare cat mai eficienta
a latimii de banda, implementari VLAN pentru securizarea si separarea aplicatiilor,
implementari QoS pentru garantarea si prioritizarea serviciilor deservite.

Comunicatia la nivelul fiecarui site (punct de concentrare), intre echipamentele amplasate in
acel site si punctul de concentrare, va fi asigurata fie cu cabluri cu fibra optica si media
convertoare (pentru distante mai mari de 90 de metri), fie cu cabluri de cupru STP (pentru
distante mai mici de 90 de metri).

Sistemul de comunicatii foloseste echipamente special destinate pentru aplicatii industriale,
avand o gama extinsa de temperatura.

2.6.4 Retea de fibra optica

Subsistemul de comunicatii va avea o arhitectura fizica de inel redundant, realizat cu cabluri
de fibra optica.

Subsistemul de comunicatii va fi dimensionat astfel incat sa acopere toate necesitatile
rezultate din functionarea sistemelor (cu redundanta activa) plus o rezerva de capacitate de
50%.

Pentru instalarea cablului de fibra optica se va realiza o infrastructura de telecomunicatii din
tevi PVC 110mm, in interiorul caruia vor fi incluse subtuburi (3x32mm sau 2x40mm) capabila
sa gazduiasca traseele de cabluri de fibra optica ce interconecteaza subsistemele.

Fibra optica folosita va fi conforma cu recomandarile ITU-T. Se va instala FO care opereaza
cu lungimi de unda cuprinse intre 1300 nm si 1550 nm. Se va utiliza doar standardul single
mode, inclusiv pentru distante scurte.

Cablul de FO va fi special conceput pentru instalare in canalizatie subterana. Jonctionarea se
va face utilizandu-se casete speciale destinate instalarii subterane sau aparente.

Se vor instala doua cabluri de fibra optica in doua tuburi diferite, pentru realizarea inelului.

Se vor folosi cabluri de minim 12 de fibre. Dimensionarea a fost prevazuta astfel:
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» 6 fibre (3 perechi) vor fi utilizate pentru reteaua de date — 3 inele;

» o fibra pentru monitorizare proactiva fibra optica

» minim 6 fibre (50%) vor fi prevazute ca rezerva pentru extinderi ulterioare sau pentru inlocuirea
unor fibre in caz de defect.

2.6.5 Canalizatie

Fibra optica va fi instalata intr-o tubulatura HDPE. Se propune folosirea tubulaturii HDPE de
110mm diametru atat pentru canalizatia longitudinala cat si pentru subtraversari.

Se vor prevede camere de vizitare (camere de tragere) la fiecare 50 metri, sau la distanta
permisa de tehnologia de tragere.

Camerele de vizitare ale canalizatiei vor fi din beton si vor avea urmatoarele dimensiuni: latime:
800 mm (740 mm interior), lungime: 800 mm (740 mm interior), inaltime: 1000 mm;

2.6.6 Topologia retelei

Topologia sistemului de comunicatii de date este de tip Inel, asigurandu-se in acest fel un nivel
ridicat de redundanta a sistemului pentru cazurile in care apar intreruperi sau defectari ale
legaturilor F.O.

Exista 8 puncte de concentrare / switch-uri care se vor conecta prin intermediul retelei de fibra
optica. Acestea au fost impartite Tn trei grupuri si vor fi interconectate in trei inele de fibra
separate.

2.6.7 Sistem de monitorizare retea

Va exista un sistem de monitorizare si control al intregii retele de comunicatii - acest lucru se
va face la nivelul dispeceratului central. Sistemul va monitoriza starea echipamentelor de
comunicatii, starea legaturilor, erori, si va putea modifica prin teletransmisie parametrii
echipamentelor.

Sistemul de monitorizare va avea o structura ierarhizata bazata pe protocolul SNMP (Simple
Network Management Protocol).

Sistemul de monitorizare va avea o interfatd pentru integrarea intr-un sistem de monitorizare
si control (NMS) centralizat.

2.6.8 Monitorizare proactiva fibra optica

Pentru asigurarea unui timp de reparatie rapid, si chiar a prevenirii actelor de vandalism, este
necesar un sistem de monitorizare a fibrei care sa functioneze permanent in timp real.

Sistemul monitorizeaza permanent un numar de fibre optice, lansand alarme nu numai la
detectarea taierilor de fibra, cat si la degradarea parametrilor, dand posibilitatea operatorului
retelei, de a interveni imediat la locul exact al evenimentului, de multe ori permitand interventia
inainte ca evenimentul sa afecteze traficul retelei. Se are in vedere monitorizarea simultana a
celor doua cabluri de fibra optica instalate in cadrul acestui proiect pe toata lungimea drumului
expres.
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2.7 Puncte de concentrare (CP)

2.7.1 Specificatii generale

in vederea instal&rii echipamentelor necesare functionarii corecte a diferitelor subsisteme care
vor fi instalate in diverse locatii, se propune instalarea de cabinete special concepute pentru
utilizarea in exterior.

Un punct de concentrare va contine un dulap ventilat in care vor fi instalate echipamentele
corespunzatoare sistemelor amplasate in nodul respectiv.

Dulapurile din nodurile principale vor fi racordate la reteaua de alimentare cu energie electrica
230V/50Hz si va beneficia de tablou electric propriu, bransamentul va fi asigurat in cadrul
subsistemului: ,lluminat Public”.

Toate echipamentele instalate in dulap vor avea plaja temperaturilor de functionare intre -
30°C si +60°C.

in dulapurile din nodurile principale va fi instalatd o sursa de tip UPS pentru asigurarea
functionarii echipamentelor instalate si in cazul in care se intrerupe alimentarea de la reteaua
nationala de energie electrica.

Dulapul va fi dotat cu dispozitive de fixare a echipamentelor (de tip rack 19”).

Dulapul va fi dotat cu deschizaturi care vor permite trecerea cablurilor de electroalimentare si
de comunicatii.

Dulapul va contine toate accesoriile necesare instalarii echipamentelor ce se vor instala in
cadrul acestuia (patch corduri, patch paneluri).

Echiparea tipica a unui cabinet este urmatoarea:

> Bloc de alimentare 220 V +/- 15% , 50 +/- 2% Hz, de la reteaua de joasa tensiune,
Protectie la:

Supracurent si scurtcircuit;

Supra-tensiune;

Curenti de defect;

Sursa de alimentare UPS;

Bara de nul de protectie pentru legarea la priza de pamént — PP;
Conectori;

Microswich-uri usa;

Senzor de temperatura;

Senzor de fum;

Senzor de umiditate.

YVVVVVVYVYVYVYY

in cabinete se vor amplasa echipamentele necesare diferitelor subsisteme in functie de
configuratia dotarii cu subsisteme ITS corespunzatoare fiecarei locatii in parte.
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2.7.2 Locatii echipamente

CP
Km

buc

km 24+600 NOD 01 A3
Km 0+000 NOD 02 DX
Km 20+650 NOD 03 A3
Km 2+300 NOD 04 DX
Km 3+800 NOD 05 DX
Km 456+700 NOD 06 DN1
Km 457+700 NOD 07 DN1
Km 458+500 NOD 08 DN1

P N L, N " Y I Ny [ N . N [ ) -

Tabel 6 — Locatii propuse pentru Punctele de concentrare (CP)

2.8 Subsistem de securitate (INFRA)

2.8.1 Sistem de securitate

Sistemul consta in:

e Masuri de securitate fizica, inclusiv garduri, bariere si incuietori;
o Sisteme de control al accesului (cititoare de carduri si incuietori electronice);
e Sistem CCTV.

Vor fi instalate trei categorii de senzori de securitate:

e camere CCTV de securitate si iluminator IR;

e senzori pentru monitorizarea accesului in dulapurile sau incintele in care sunt
amplasate echipamente si senzori inertiali — pentru detectarea vandalismului;

e senzori PIR pe stalpii pe care se amplaseaza camerele video.

Zonele supravegheate video:

e monitorizare usi de acces;
e gard de protectie.

2.8.2 Sistemul de monitorizare video CCTV

2.8.2.1 Caracteristici generale

Sistemul de monitorizare si supraveghere video este un sistem de evaluare si inregistrare
video a activitatii din zonele de interes, destinat furnizarii de informatii video in zonele
supravegheate. Sistemul asigura preluarea imaginilor video care monitorizeaza zonele
importante, 24 de ore din 24.
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2.8.2.2 Functionalitatile sistemului
Subsistemul de monitorizare video va avea urmatoarele functionalitati:

e afisarea in Terminalul de control al sistemului (TCS), in timp real, a imaginilor video
preluate de camerele video amplasate in zonele de interes;

e asigurarea controlului miscarii camerelor video de catre operatorii din Punctul de sprijin
pentru intretinere;

e aplicarea unui sistem de prioritati in controlul camerelor video, programabil in functie
de nevoile de operare, de factorii implicati in operarea sistemului si de protocolul de
desfasurare a activitatii;

e automatizarea miscarii camerelor video mobile pe trasee programabile pentru
acoperirea intregii zone supravegheate, fara a necesita controlul permanent a miscarii
camerelor de catre operator;

e detectare si clasificare pentru diverse evenimente prin intermediul functiilor de analiza
de imagine;

e adaptarea modului de supraveghere la conditiile de iluminat (comutare pe mod ,noapte”
la scaderea iluminatului pentru cresterea sensibilitatii camerei);

e inregistrarea permanenta a imaginilor de la toate camerele din sistem, cu pastrarea
inregistrarilor pe o durata de minim 30 de zile;

e exportul inregistrarilor video catre alte institutii, la cerere;

e prelucrarea inregistrarilor video inainte de export, pentru mascarea elementelor
identificabile ale persoanelor in cazul in care acest lucru este necesar si/sau prevazut
de lege.

Subsistemul este proiectat sa se integreze cu alte sisteme care sa trimita fluxuri video si
dinspre care sa primeasca comenzi de pozitionare.

Subsistemul va realiza afisarea fluxurilor video in orice combinatie atat pe un ecranul
operatorului cat si pe ecranele operatorului. Initierea acestor operatii se realizeaza direct din
aplicatia client a operatorului.

Operatorul va putea utiliza atat mouse-ul si tastatura cat si joystick-ul pentru controlul
camerelor video. Controlul complet al camerelor se realizeaza doar cu ajutorul joystick-ului.

Operatorii vor avea acces complet la functionalitatile oferite de camera, inclusiv la meniul
camerei. Accesul la aceste functionalitatea este restrictionat doar de drepturile acordate
utilizatorilor de catre administratorul sistemului.

Caracteristicile sistemelor de securitate cu camere sunt:
e Functionare atat pe timp de zi cat si noaptea (imagini IR);
e Captura de imagini si video la detectare miscarii in zona monitorizata;
e Generarea de alarme la detectarea miscarii in zona monitorizata;
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o Posibilitatea de avertizare acustica si luminoasa in locul unde este amplasat sistemul
dar si la postul central (la distanta);

o lnregistrarea incidentelor de securitate intr-o baza de date;

e Activarea si dezactivarea sistemului de la distanta si local pe baza unor coduri de
securitate (acestea pot fi configurate de catre utilizator);

e Salvare datelor inregistrate se va face si local cu mentinerea timp de minim 6 ore a
inregistrarilor;

¢ Reglarea distantei de focalizare a camerei din postul central (de la distanta);

o Sistemul trebuie sa aiba functii de generare a alarmelor (la distanta) in cazul in care
statia nu functioneaza la parametri normali.

Sistemul camerelor de securitate trebuie sa fie in conformitate cu standardele internationale,
europene, iar Contractorul trebuie sa respecte si sa obtina toate autorizatiile necesare conform
Legii romanesti nr. 333/2003.

2.8.2.3 Tipuri de camere CCTV
Se vor folosi urmatoarele tipuri de camere CCTV:

e Camere CCTYV fixe;

Toate camerele video trebuie sa fie camere digitale, cu analiza automata a imaginii si fabricate
pentru conditii speciale (camere de securitate cu functie motion detection).

Transmisia video trebuie sa fie digitala, folosind un protocol de transmisie standard (TCP/IP).
Toate camerele de securitate trebuie sa poata fi identificate prin adresa IP proprie.

Operatiunile cu camera includ urmatoarele functionalitati:

e Selectarea oricarei camere din sistem pentru vizualizare si control;

e Miscarea camerei selectate prin modificarea parametrilor: unghiul de orientare pe
verticala (tilt), unghiul de orientare pe orizontala (pan) si deschiderea unghiului
vizualizat (zoom);

¢ Modificarea focus-ului manuala sau setarea acestuia pe modul de reglare automat;
e Modificarea diafragmei manuala sau setarea acestuia pe modul de reglare automat;
e Afisarea fluxului video pe un anumit monitor;

e Cerere urgenta pentru preluarea controlului;

e Setarea de preset-uri (pozitii predefinite ale camerei care sunt definite prin stabilirea
parametrilor pan, tilt si zoom);

e Blocarea camerei pe o pozitie fixa;
¢ Initierea, suspendarea sau oprirea unui tur de miscare pentru camera;
e Stocarealtiparirea imaginilor instantanee obtinute de la camera.
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2.8.3 Locatii echipamente

INFRA
Km

buc

km 24+600 NOD 01 A3
Km 0+000 NOD 02 DX
Km 20+650 NOD 03 A3
Km 2+300 NOD 04 DX
Km 3+800 NOD 05 DX
Km 456+700 NOD 06 DN1
Km 457+700 NOD 07 DN1
Km 458+500 NOD 08 DN1
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Tabel 7 — Locatii propuse pentru Punctele de concentrare (CP) si Subsistemul de
securitate (INFRA)

2.9 Terminal de control sistem (TCS)

Intrucat segmentul de drum expres nu include si nu poate fi conectat la un Centru de
Monitorizare si Informare in Punctul de sprijin pentru intretinere se va instala o statie de lucru
care sa permita controlul tehnic al sistemului si informarea operatorilor.
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Anexa 1 — Caiet de sarcini subsisteme ITS
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1. Subsistem de monitorizare, contorizare si clasificare a traficului prin
bucle inductive (CS)

» Trebuie folosite sisteme de masurare cu bucle inductive care sa permita masurarea vitezei
si clasificarea vehiculelor la viteze mari.

» Sistemul va permite colectarea urmatoarelor tipuri de date: viteza vehiculelor, numarul de
vehicule, clasificarea vehiculelor, directia si distanta intre vehicule in secunde.

> Sistemul va permite definirea a cel putin 8+1 clase de vitezad si lungime, conform
standardelor TLS.

» Buclele inductive vor putea detecta atat autovehicule care se deplaseaza in sensul normal
de circulatie, cat si autovehicule care se deplaseaza pe contrasens.

> Plaja de masuratori de viteza va fi cuprinsa intre 10 si 200 km/h (limita superioara poate fi
extinsa) cu o rezolutie de 1 km/h.

» Distanta de detectie trebuie sa fie ajustabild, pana la cel putin 40m.

> Buclele inductive vor avea o toleranta de cel mult +/- 3km/h pentru viteze mai mici de 100
km/h si de cel mult 3% pentru viteze mai mari de 100 km/h.

» Clasa de protectie trebuie sa fie minim IP65.
> Plaja minima a temperaturilor de functionare trebuie sa fie intre -30 si +60°C.

» Posibilitatea memorarii locale a datelor — capacitatea de stocare locala a sistemului trebuie
sa fie de minim 250.000 de vehicule, cand functioneaza fara conexiunea de comunicatii cu
Terminalul de control al sistemului (TCS).

» Sistemul trebuie sa aiba cel putin un port de comunicatii RS232 sau RS485 pentru
comunicatii in ambele sensuri, un port Ethernet (TCP/IP) pentru comunicatii in ambele
sensuri si contacte de releu pentru controlul unor alte aplicatii exterioare. De asemenea,
sistemul trebuie sa permita formatul ASCII al datelor transferate.

» Sistemul trebuie sa aiba functii de generare a alarmelor (la distanta) in cazul in care nu
functioneaza la parametri optimi.

> Buclele inductive amplasate pe ruta vor monitoriza traficul doar pe calea 1 si calea 2 (banda
1 si banda 2), in fiecare locatie propusa.

» Buclele inductive pentru bretele vor monitoriza traficul pentru toate bretelele de intrare si
iesire din nodul de drum expres respectiv.

> In cazul defectarii unei singure bucle de pe o banda de circulatie, detectorul asociat va
continua sa transmita date, dar cu un nivel de detaliere redus (clasificare in doua clase,
gradul de ocupare si distanta in timp fata de vehiculul precedent).
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2. Subsistem de monitorizare a traficului si detectie a incidentelor prin
tehnologie video (VEH+AID)

> Subsistemul de detectare automata a incidentelor si congestiilor de trafic — AID asigura
detectia automata a incidentelor (oprirea vehiculelor, scaderea brusca a vitezei) intr-o zona
de detectie prezentata.

» Subsistemul va genera alarme in cazul aparitiei unuia dintre urmatoarele evenimente:

e vehicul oprit;

e mers pe contrasens;

e pieton;

e incarcatura pierduta;

o fum/foc/ceats;

e aglomerare vehicule pe sectorul de autostrada monitorizat;
e scaderea vitezei

» Subsistemul permite monitorizarea si configurarea de la distanta a parametrilor de detectie.
» Pentru fiecare alarma in parte, trebuie definit un output personalizat.

» Alarmele pentru un anumit tip de flux de trafic trebuie sa poata fi activate sau dezactivate
(exemplu: dezactivarea alarmei pentru vehiculele oprite in conditii de ambuteiaj in trafic).

» Subsistemul este alcatuit din urmatoarele componente:
e Modul de detectie;

e (Camera video;
e Jluminator IR

» Modulul de detectie va avea urmatoarele caracteristici:
e instalarea n sasiu integrat in rack standard de 19 inch;

e port de serviciu RS232 / USB;
e port de comunicatie Ethernet (TCP/IP);

» Componenta camera video va avea urmatoarele caracteristici:

Camera fixa color;

Rezolutie: min 2560 x 1440 la 301ps;

1/3 progresive scan CMOS sau superior;

[luminarea minima: 0.1 Lux

Control:, BLC, Auto Black, Shutter WDR, Auto Iris;

Compresie : MJIPEG/H.264/H.264+/H.265/H265+;

Alimentare: POE , 12V dc;

Lentila varifocala;

Posibilitate stocare pe NVR, NAS sau pe card microSD de maxim 128GB;

Protocoale comunicatii TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,
RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour;
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e Protectie minim IP 66;
e Plaja minima a temperaturilor de functionare trebuie sa fie intre -30 si +60 C.

» Componenta iluminator IR va avea urmatoarele caracteristici:

e Vailumina pe timp de noapte benzile pe care se face detectia pentru a asigura un nivel
de detectie corespunzator

Modulul de detectie si camera video pot fi i integrate

Sistemul de monitorizare a traficului cu tehnologie video va realiza si detectia automata a

incidentelor prin analizd de imagine. Datele de trafic si alarmele generate de detectia

incidentelor se vor transmite in Centrul de Monitorizare.

VvV
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3. Subsistem de monitorizare/supraveghere video cu camera mobila (PTZ)

> Subsistemul de monitorizare video va include camere PTZ (cu sistem de miscare si
panoramare — Pan TiltZoom).

» Camerele video PTZ au urmatoarele cerinte minime:

e Senzor: 1/1.8 inch progressive scan CMOS sau superior

¢ Rezolutie minima: 2560 x 1440 la 30fps

e Unghi vizualizare: 360 grade orizontal si 80 de grade vertical

e Zoom optic minim 30x, zoom digital minim 16x;

e Illuminare minim: Color: 0.005 Lux @ (F1.8, AGC ON), B/W: 0.0005Lux @ (F1.8,
AGC ON)

e Compresie : MUPEG/H.264//H.264+/H.265/H.265+;

o Protectie |P66;

e Camera va permite rotire continua repetata >360°.

e Sub stream 50Hz:25fps 2 x(176 x 144, 352 x 288, 704 x 320)

e Day and Night: ICR

e Tracking mode: manual/mixt/auto

e Control: Preset / Patrol / Pattern / Auto scan / Tilt scan / Random scan / Frame scan
/ Panorama scan/Dome reboot/Dome adjust/Aux output

e Posibilitate stocare: microSD minim 128GB sau pe NVR

e Functie detectie inteligenta integrata: detectie miscare , intruziune, traversare linie,
incalcare perimetru la intrare si iesire

e Alarme: detectie miscare, sabotaj, lipsa conexiune, conflict IP, intruziune.

e Protocoale comunicatii:
IPv4/IPv6,HTTP,HTTPS,802.1x,Qos,FTP,SMTP,UPnP,SNMP, DNS,DDNS
NTP,RTSP,RTP,TCP,UDP,IGMP,ICMP,DHCP, PPPoE

e Temperaturi functionare: -30 - +600C.
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4,

4.1

>

Subsistem de informare cu panouri cu mesaje variabile (VMS)

Cerinte generale

Sistemul de informare a conducatorilor auto in trafic va fi compus din panouri cu mesaje
variabile (panouri VMS — Variable Message Sign). Acestea vor afisa date in timp real
transmise de Terminalul de control al sistemului (TCS).

Controlul mesajelor afisate pe panouri si adunarea mesajelor de diagnosticare se face
prin intermediul unei aplicatii bazate pe arhitectura client/server din cadrul Terminalul de
control al sistemului (TCS).

Informatiile de trafic afisate pe panourile VMS vor fi generate ca rezultat al unei actiuni
planificate sau neplanificate, care este introdusa in timp real sau programata din timp de
catre operatorii din Terminalul de control al sistemului (TCS).

Pentru panourile VMS se va folosi tehnologia cu diode electro-luminescente (LED).

Tipuri de panouri cu mesaje variabile:

VMS — Tip 1;

>

>
>
>

Panourile VMS vor fi de tip panou cu grafica Full matrice, full color
Panourile VMS de ruta vor avea dimensiunile carcasei de minim: 7300mm x 1600mm.
Panoul trebuie sa poata afisa simultan imagini si text.

Zona grafica trebuie sa afiseze pictograme de 1.600mm x 1.600mm in full matrice, full
color. Tn cazul in care se afiseaza doar text, trebuie sa poata afisa minim trei randuri de
text cu afisarea caracterelor de diferite marimi (maxim 400 mm) si in orice pozitie din cadrul
randului. Datorita faptului ca este full matrice trebuie se pot selecta diferite dimensiuni si
fonturi ale caracterelor si astfel este posibila cresterea sau micsorarea numarului de
caractere.

4.2 Proprietati optice si grafice

Full Color- Full Grafic

Zona activa: 64 pixeli

Distanta intre pixeli 25 mm

Posibilitate afisarii pictogramelor de 1.600mm x 1600mm

Numarul total de pixeli minim 4.096

Fiecare led sa fie compus din 3 leduri de tehnologie RGB (rosu, verde, albastru)
Luminozitate : in concordantd cu EN 12966-1 clasa L3

Contrast: In concordantd cu EN 12966-1 clasa R3

Culoare: in concordanta cu EN 12966-1 clasa C1, C2

Dimensiunea fasciculului: in concordantd cu EN 12966-1 clasa B6

Unghiul de vizualizare: B4 orizontal 20"° (+107° -10) vertical 10"°(0"°-10"°)
Temperatura T1 si T2 ( -257(° )/+60"°),testate T3 in laborator.

Poluare D2

Protectie la intemperii — in concordanta cu EN 12966-1 clasa P2: protectie IP55 pentru intregul
panou VMS si IP66 pentru panoul frontal.

VVVVVYVVYVYVVYYVYYYVY
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» Contractantul trebuie sa includa in ofertd o certificare emisa de un organism de certificare
independent care sa ateste ca produsele sale sunt conforme cu standardul EN 12966 - clasele
specificate anterior.

» Zona alfanumerica

o matricea fiecarei linii 240 x 16 pixeli
o distanta intre pixeli 25mm
o inaltimea maxima a caracterelor 400mm
o culoarea galbena a ledurilor 592nm
o fiecare pixel sa fie compus din 1 led
» Trebuie sa fie in conformitate cu EN 12966:
o luminozitate: L3

contrast: R3

culoare: C1, C2

unghiul de vizualizare: B6 orizontal 30° ( +15° -15°) wvertical 10° (0° -10°)

temperatura T1 si T2 (-25° / +60°)

protectie: P2

poluare D2

O O O O O O

» Controlul luminozitatii sa poata fi facut in 3 moduri diferite:
e Automat
e Manual (din centru)
e Manual ( de la fata locului cu un laptop)

4.3 Controlerele panourilor VMS

>

Fiecare panou va avea un controler bazat pe microprocesor, amplasat in corpul panoului.
Acest controler va reprezenta partea electronicad necesara pentru receptionarea i
interpretarea comenzilor primite de la serverul VMS, trimiterea confirmarii de primire catre
serverul VMS si afisarea mesajului pe panou.

Controlerul VMS va primi comenzi si va raspunde prin intermediul protocolului TCP/IP.
Controlerul va suporta si comunicatii seriale prin intermediul unui port de date RS232C sau
USB.

Controlerul va avea suficienta memorie pentru a stoca minim 100 de mesaje sau
pictograme pentru afisarea imediatd in cazul comenzii de la serverul VMS sau local.
Controlerul va avea de asemenea suficienta memorie RAM pentru receptionarea si
transmiterea mesajelor.

Controlerul va avea posibilitatea de a executa operatii cu mesaje, cel putin urmatoarele:
mesaj intermitent, afisare inversa a caracterelor si secventiala. Controlerul trebuie sa fie
capabil sa afiseze mesaje cu o viteza de 60 caractere pe secunda

Controlerul trebuie sa includa si un modul ,watchdog” care sa detecteze nefunctionarea
acestuia si sa reinitializeze microprocesorul.
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» Controlerul trebuie sa fie proiectat dupa principiul fail-safe pentru a preveni afisarea unor
mesaje eronate n cazul unei defectiuni. Aceasta ar trebui sa contina cel putin o functie de
auto-oprire a afisarii atunci cand comunicatia cu serverul VMS este intrerupta sau eronata,
sau alimentarea cu energie electrica este intrerupta.

> Controlerul VMS trebuie sa poata opera si pe baza unui control local. in acest caz,
controlerul trebuie sa ofere cel putin urmatoarele functii: selectarea nivelului intensitatii
luminoase, selectarea unuia dintre 32 de mesaje prestabilite, rularea de proceduri de
diagnoza pentru verificarea functionarii panoului. Modul de operare pe control local poate
fi activat printr-un buton amplasat in interiorul carcasei, si confirmat cu ajutorul unui meniu
afisat pe ecranul LCD. in timp ce panoul se afla in modul de control local, activitatea sa
este in continuare monitorizata de serverul VMS.

» Controlerul trebuie sa aiba o conexiune RS232 sau USB pentru conectarea la un laptop
pentru diagnoza, testare si transfer de mesaje. Atunci cand usile carcasei sunt deschise,
sigurantele, intrerupatoarele si indicatoarele trebuie sa fie usor vizibile si accesibile.

» Sistemul de reglare a intensitatii luminoase a panourilor VMS:

o fiecare panou trebuie sa fie dotat cu un sistem de detectare a nivelului de
iluminare din ambient si reglare a intensitatii luminoase in cel putin 7 trepte;

e sistemul de reglare a intensitatii luminoase trebuie sa contina minim 3 senzori
fotoelectrici inchisi in carcase metalice etanse amplasati pe carcasa VMS.
Senzorii trebuie sa poata functiona in conditiile de expunere directa la razele
soarelui fara diminuarea performantelor. Senzorii trebuie sa fie amplasati pe
partea din fata, din spate si pe partea de deasupra a panoului;

e controlerul VMS trebuie sa detecteze modul de functionare a panoului (control
local sau de la server) si sa adopte metoda potrivita de reglare a intensitatii
luminoase.

» Redundanta partilor componente a panourilor VMS:

e Toate partile componente ale panoului VMS (sursa de alimentare, controlere
etc) trebuie sa aiba componente redundante. Nu trebuie sa existe o
componenta a carei defectare sa duca la nefunctionarea totala a panoului
VMS;

e defectarea unui LED sau a unui modul de LED-uri nu trebuie sa influenteze
functionarea celorlalte LED-uri / module de LED-uri;

e pentru alimita efectul de imbatranire a LED-uri, acestea nu trebuie alimentate
la puterea maxima specificata de producator. Astfel, curentul maxim trebuie
sa nu depaseasca 50% din curentul maxim specificat de producatorul LED-
urilor (media in curent continuu).

» Durata de viata a panourilor trebuie sa fie de minim 10 ani. Aceasta trebuie dovedita cu
documente emise de laboratoare independente sau alte organisme de acreditare.
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5. Subsistem de recunoastere automata numere de inmatriculare (ANPR)

Sistemul de recunoastere automata numere de inmatriculare ANPR (Automatic Number Plate
Recognition) este compus din senzori video cu procesare locala. Sistemul trebuie sa fie
compatibil cu S.I.E.G.M.C.R de la CESTRIN.

Sistemul de senzori si procesare locala va fi alcatuit din urmatoarele componente:

e Detectori de vehicule
e Camera video
e Unitate centrala de calcul

Camera digitala ANPR trebuie sa fie o camera cu protectie IP 67, cu o calitate exceptionala a
imaginii (min. 640x480 pixeli, suport ROI), viteza de procesare a imaginii min. 25 cadre/sec.
Lentila camerei trebuie sa fie de Tnalta calitate (raza efectiva 3 — 20 m), filtru IR inclus, senzor
de imagine ultrasensibil de mare viteza, iluminare de inalta performanta.

Camerele vor fi montate pe stalpi inalti sau console, dupa caz sau pe portal, consola in cazul
nodurilor rutiere si al zonelor de servicii. Conectarea echipamentelor la postul de concentrare
se va face prin cabluri din cupru pozate in canalizatie subterana.

Sistemul ANPR va fi folosit in cadrul sistemului ROVIGNETA .

n cadrul sistemului ROVIGNETA se va amplasa cate o camera pentru fiecare sens si banda
de circulatie, exclusiv pe banda de urgenta. Se va face interfatarea cu sistemul actual de
rovigneta la nivel hardware si software.
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6. Subsistem de comunicatii (COM)
6.1 Descriere

Subsistemul de comunicatii va asigura comunicatia de date intre echipamentele montate in
teren si Terminalul de control al sistemului (TCS).

Sistemul de comunicatii are urmatoarele principale componente:

e echipament comunicatii local (switch cu gama extinsa de temperatura),
montat in fiecare punct de concentrare de pe DX si DN;
o retea de fibra optica instalata in tuburi HDPE.

Topologia sistemului de comunicatie este de tip Inel, asigurandu-se in acest fel un nivel ridicat
de redundanta a sistemului pentru cazurile in care apar intreruperi sau defectari ale legaturilor
F.O.

6.2 Caracteristici fibra optica

» Se va prevedea fibra optica care nu intretine arderea si care sa fie protejata impotriva
rozatoarelor si a excesului de umiditate.

» Sistemul de comunicatii se va baza pe realizarea de inele de fibra optica, pentru a
asigura redundanta in cazul defectarii unui echipament sau a intreruperii unui cablu de
fibra.

» Sistemul va avea minim doua fibre optice pe doua tuburi diferite pentru redundanta si
doua tuburi de rezerva.

» Pe cele doua cabluri de fibra instalate, se vor crea minim patru inele de fibra in paralel,
crescand capacitatea sistemului de comunicatii. Nodurile de comunicatii vor fi impartite
pe aceste inele de fibra.

> Pentru instalarea cablului de fibra optica se va realiza o infrastructura de telecomunicatii
din tevi PVC 110mm capabild s& gazduiasca traseele de cabluri de fibra optica ce
interconecteaza subsistemele.

» Fibra optica va fi instalata intr-o tubulatura HDPE. Se propune folosirea a doua
tubulaturi HDPE de 110 mm diametru. Preferabil, camerele de tragere sa se gaseasca
la distante de cca 50 m. intr-unul din tuburile HPDE, se vor introduce trei monotuburi
de 35mm. Doua dintre monotuburi vor fi folosite pentru instalarea cablurilor de fibra
optica, cate unul in fiecare tub. Un monotub va raméne ca rezerva si pentru eventuale
extinderi ale retelei de comunicatii.

» Subsistemul de comunicatii va avea o arhitectura fizica de inel redundant, realizat cu
cabluri de fibra optica. Comunicatia la nivelul fiecarui punct de concentrare, intre
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echipamentele amplasate in acel site si punctul de concentrare, va fi asigurata fie cu
cabluri de FO si mediconvertoare (pentru distante mai mari de 90 metri), fie cu cabluri
de cupru SFTP (pentru distante mai mici de 90 de metri).

» Se vor crea trei inele de fibra in paralel, crescand capacitatea sistemului de comunicatii.
» Nodurile de comunicatii vor fi impartite pe aceste inele de fibra.

» Tubulatura pentru cablurile de fibra va fi diferita pentru tubulatura folosita pentru
cablurile electrice si acestea vor fi marcate distinct.

» Fibra optica folosita va fi conforma cu recomandarile ITU-T. Se va instala FO care
opereaza cu lungimi de unda cuprinse intre 1300 nm si 1550 nm. Se va utiliza doar
standardul single mode, inclusiv pentru distante scurte.

> Cablul de FO va fi special conceput pentru instalare in canalizatie subterana si va
contine minim 12 de fibre. Jonctionarea se va face utilizandu-se casete speciale
destinate instalarii subterane sau aparente.

» Se vor aplica etichete la fiecare intrare in camin, camereta sau camera de tragere,
precum si pe fiecare cutie de jonctiune. Toate etichetele vor fi aplicate astfel incat sa
ofere o cea mai buna vizibilitate pentru personalul de intretinere a retelei FO.

» Schimbarile de directie pe traseul infrastructurii vor fi marcate cu markeri electronici.
Markerii electronici vor fi instalati in pozitie orizontala pentru a fi usor detectati.

> Caracteristicile tehnice markeri:

e carcasa HDPE;

e temperatura functionare -30° .... +60°;

e markerii electronici sunt prevazuti cu antena incorporata intr-un disc de plastic
rezistent la apa, strat de polietileng;

e dimensiunile markerilor electronici permit instalarea acestora fara sa fie
nevoie de sapaturi suplimentare;

e cel maitarziu la data Receptiei la Terminarea Lucrarilor, se va preda Beneficiarului
si detectorul pentru markeri electronici.

> Sudurile FO vor fi executate utilizandu-se metoda PAS (Profile Alignment System). in
interiorul caminului sau a cameretei in care se va face jonctionarea se va lasa o rezerva
de cablu de minim 7 m de fiecare parte a sudurii. In interiorul cdminelor sau a cameretelor
in care nu exista cutii de jonctiune se va lasa o rezerva de cablu de minim 5 m.

» Legatura de la fiecare nod a tronsonul de fibra optica se va efectua prin sudura utilizand
un aparat special de sudura a fibrei optice in cutii de jonctiune FO.

» Se va realiza un nod de comunicatii in fiecare punct de concentrare.
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6.3 Echipamente active

6.3.1 Echipament comunicatii local

> Sistemul de comunicatii foloseste echipamente special destinate pentru aplicatii
industriale, avand o gama extinsa de temperatura.

» Echipamentele active pentru reteaua de comunicatii sunt de tip switch-uri IP cu interfete
fizice Gigabit Ethernet (standard IEEE 802.3z).

» Echipamentele active vor realiza functie de comutare Layer 2 conform familiei de standarde IEEE
802.3.

» Echipamentele active pentru reteaua de comunicatii sunt de tip switch-uri IP cu interfete
fizice Gigabit Ethernet (standard |IEEE 802.3z) cu grad mare de scalabilitate pentru
interfete fizice. Ca si capabilitati Layer2 trebuie suportate IEEE802.1q, IEEE802.1p, IEEE
802.3ad , IEEE 802.1ab, STP/RSTP/MSTP.

» Pentru conectarea echipamentelor din fiecare nod de comunicatii propunem realizarea
unei retele de fibra optica de tip inel. Astfel, in fiecare dulap din fiecare nod este prevazut
un switch de tip Layer 2 (cu management). in functie de marimea nodului si deci implicit si
de numarul de echipamente se vor folosi switch-uri cu 8,16 sau 24 porturi.

» Se vor crea profile de trafic diferite pentru diferite aplicatii: imagini video, voce, aplicatii
web, alte aplicatii de monitorizare si control.

» Solutia propusa va avea la baza utilizarea unor echipamente industriale de ultima
generatie. Sistemul de comunicatii va permite: implementari multicast pentru o utilizare cat
mai eficienta a latimii de banda, implementari VLAN pentru securizarea si separarea
aplicatiilor, implementari QoS pentru garantarea si prioritizarea serviciilor deservite.

» Pentru diferitele profile de trafic echipamentele active vor avea urmatoarele facilitati:
e prioritizare trafic;

e asigurarea calitatii serviciilor (QoS);

e soft Management NMS pe protocol SNMPv1, v2, v3 cu furnizarea MIB-urilor;

e capabilitati VLAN trunk pentru fiecare port in standard 802.1q tagging;

e minim 4000 ID-uri VLAN;

e IGMP VI, V2, V3;

e alocari de banda pentru fiecare tip de ftrafic si pentru fiecare port al
echipamentului;

e grupuri IGMP : min 255;

e autentificare RADIUS/TACACSH+;

pentru diferitele profile de trafic echipamentele active (routerele) vor avea
urmatoarele facilitati:

— prioritizare trafic;

— asigurarea calitatii serviciilor (QoS);

— alocarea de VLAN-uri diferite pentru profile de trafic diferite;
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— alocari de banda pentru fiecare tip de trafic.

» Vor face dinamic comutarea de pe suportul de transmisie de baza si cel de rezerva, in
functie de disponibilitatea acestora la nivelul 2 retea SpanningTree (IEEE 802.1d) sau alt
standard cu acelasi scop:

e RSTP(802.1w);

e MSTP Multiple SpanningTree Protocol (IEEE 802.1s);

e protocol de detectie si comutare rapida in cazul intreruperii unei bucle din
arborele SpanningTree;

e algoritm avansat de convergenta/recuperare rapida a traficului in mai putin de
100 ms.

» Echipamentele active de comunicatii din nodurile amplasate pe drumul expres vor
functiona intr-o o gama extinsa de temperatura: -30°... +60°C. Aceste echipamente de
comunicatii nu vor avea ventilatoare sau alte obiecte Th miscare care sa necesite intretinere
periodica.

» Echipamentele active de comunicatii din nodurile amplasate pe drumul expres vor fi
alimentate de la reteaua electrica 220V, 50Hz.

6.4 Monitorizare proactiva fibra optica

» Pentru asigurarea unui timp de reparatie rapid, si chiar a prevenirii actelor de
vandalism, este necesar un sistem de monitorizare a fibrei care sa functioneze
permanent in timp real.

» Sistemul monitorizeaza permanent un numar de fibre optice, lansand alarme nu numai
la detectarea taierilor de fibra, cat si la degradarea parametrilor, dand posibilitatea
operatorului retelei, de a interveni imediat la locul exact al evenimentului, de multe ori
permitand interventia inainte ca evenimentul sa afecteze traficul retelei. Se are in
vedere monitorizarea simultana a celor doua cabluri de fibra optica instalate in cadrul
acestui proiect pe toata lungimea drumului expres.

» Sistemul va fi dotat cu un OTDR intern. Nu este ceruta achizitionarea unui sistem OTDR
care sa poata fi folosit stand-alone in afara unitatilor de masura tip OTDR din
componenta platformei de monitorizare in timp real a fibrei optice.

» Sistemul va genera alarme in momentul intreruperii sau deteriorarii parametrilor retelei
de fibra optica, cu indicarea locului in care este intrerupta reteaua cu o precizie de 50
m. Aceste alarme vor fi transmise in Punctul de sprijin pentru intretinere si vor fi
accesibile la statia de lucru din cadrul Terminalului de control al sistemului (TCS).
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7. Puncte de concentrare (CP)

» Punctele de concentrare sunt locatiile care vor gazdui echipamentele necesare
diferitelor subsisteme.

» Un punct de concentrare trebuie sa contina un cabinet (dulap de echipamente) in care
sa fie instalate echipamentele corespunzatoare subsistemelor amplasate in nodul
respectiv.

» Cabinetele propuse au urmatoarele caracteristici:
e Cabinete metalice;
e Protectie anticoroziva prin vopsire;
e Grad de protectie IP 55;
e Priza de paméant — PP.

» Toate echipamentele instalate in dulap vor avea o plaja a temperaturilor de functionare
intre -30° si +60° C.

» Dulapul trebuie sa fie dotat cu dispozitive de fixare a echipamentelor (de tip rack 19”).

»> Dulapul trebuie sa fie dotat cu sistem de inchidere si asigurare a usilor impotriva
persoanele neautorizate.

» Dulapul trebuie sa aiba senzori de alarmare in caz de deschidere a usilor sau in cazul
vandalizarii acestuia (senzori inertiali si deformari mecanice importante).

» Dulapul trebuie sa aiba senzori seismici in caz de vandalizare, senzori de umiditate, in
caz de condens sau infiltratii si senzor de incendiu, termostat pentru pornirea
ventilatorului sau a heater-ului.

» Dulapul trebuie sa fie dotat cu deschizaturi care sa permita trecerea cablurilor de
electroalimentare si de comunicatii.

» Dulapul trebuie sa fie inscriptionat cu semnul ,pericol de moarte” si textul ,echipamente
sub tensiune”.

» Dulapurile vor fi conectate la reteaua de alimentare cu energie electrica 230V/50Hz si
vor avea panou electric propriu.

» Fiecare dulap va avea protectie la supra tensiuni care pot aparea in reteaua de
alimentare electrica. Sistemul de protectie trebuie sa fie cu revenire automata. Dupa
disparitia tensiunilor peste limita care au dus la deconectarea echipamentelor pentru
protectia acestora, sistemul de protectie trebuie sa revina in starea normala de
functionare, respectiv alimentarea echipamentelor. Aceasta trebuie sa se realizeze
automat, fara interventia unui operator.

> In dulap trebuie instalatd o sursa de tip UPS pentru asigurarea functionérii
echipamentelor instalate in dulap timp de minim 3-4 ore, in lipsa tensiunii de alimentare
externe.
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» Sistemele UPS vor trebui sa aiba obligatoriu un sistem de monitorizare a starii retelei
de alimentare si a gradului de incarcare a bateriilor. Aceste informatii vor fi transmise in
Punctul de sprijin pentru intretinere.

» Sistemele UPS vor transmite alarme catre Punctul de sprijin pentru intretinere la
modificarea starii retelei de alimentare (disparitia retelei / re-aparitia retelei de
alimentare) si in cazul functionarii pe baterii la atingerea unui prag de incarcare a
bateriilor de 20%.
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8. Subsistem de securitate (INFRA)

8.1 Caracteristici generale

Pentru a proteja integritatea echipamentelor montate in punctele de concentrare din punct de
vedere al posibilelor acte vandalism si implicit pentru asigurarea functionarii in conditii
optime a diferitelor subsisteme din punctele de concentrare se va instala un subsistem de
securitate - INFRA.

Subsistemul INFRA are urmatoarele roluri de:

» monitorizare infrastructura/echipamente;
» detectie si alarmare in cazul actelor de efractie / vandalism.

Alarmele generate in locatiile monitorizate vor fi trimise catre Terminalul de control al
sistemului (TCS).

Sistem monitorizare infrastructura, securitate, detectie vandalism se instaleaza pentru toate
Punctele de Concentrare.

Senzorii vor monitoriza si asigura integritatea componentelor ce urmeaza a fi instalate.

Vor fi instalate 3 categorii de echipamente de securitate:
e camera CCTV de securitate, si iluminator IR

e senzori pentru monitorizarea accesului in dulapurile sau incintele in care sunt
amplasate echipamente si senzori inertiali — pentru detectarea vandalismului;

e garduri de protectie cu o Tnaltime de 2 m, de jur imprejurul punctelor de concentrare
instalate pe sol;

Caracteristicile sistemelor de securitate cu camere sunt:

e Functionare atat pe timp de zi cat si noaptea (imagini IR);

e Captura de imagini si video la detectarea migcarii in zona monitorizata;

e Generarea de alarme la detectarea miscarii in zona monitorizata;

¢ Avertizare acustica si luminoasa in locul unde este amplasat sistemul dar si la postul
central (la distanta);

« inregistrarea incidentelor de securitate intr-o baza de date;

e Salvarea datelor inregistrate se va face si local cu mentinerea timp de 24 ore a
inregistrarilor;

¢ Reglarea distantei de focalizare a camerei la fata locului (Ientila varifocala manuala);

¢ Alimentarea back-up cu energie electrica va fi asigurata pentru o functionare normala
de minim 2 ore;

e Sistemul trebuie sa aiba functii de generare a alarmelor (la distanta) in cazul in care
statia nu functioneaza la parametri normali;

« inregistrarea imaginilor de la camerele de securitate si a alarmelor senzorilor se va face
in timp real si in Centrul de Monitorizare si Informare.

¢ Aplicatia de afisare a imaginilor camerelor de securitate din Centrul de Control va trebui
sa poata face corelarea intre imaginile video si alarmele generate de senzori.

Drum Expres pentru realizarea conexiunii dintre Autostrada A3 (zona Turda) si Drum National DN1 (zona Tureni)
Sistem de comunicatii si sistem inteligent de control al traficului ITS
Pagina 44 din 55



* X %
e *
*

<

Instrumente Structurale
2014-2020

*
* *
* 4 x

UNIUNEA EUROPEANA

Proiect co-finantat de Uniunea Europeana prin Programul Operational in frastructura Mare (POIM) 2014-2020

Toate camerele video trebuie sa fie camere digitale, cu analiza automata a imaginii si fabricate
pentru conditii speciale (camere de securitate).

Transmisia video din locatie trebuie sa fie digitala, folosind un protocol de transmisie standard
(TCP/IP). Toate camerele de securitate trebuie sa poata fi identificate prin adresa IP proprii
cat si prin ID convenit de beneficiar.

Parametrii principali ai camerei video pentru securitate:

e Camera video IP (accesibila direct prin protocol TCP/IP), cu lentila varifocala 2,8-8 mm
sau 2,8-12 mm, cu focus si zoom manual,

e Montarea camerei este fixa;

e Camera va avea montat si un iluminator IR (daca nu este inclus) care sa lumineze
cvaziuniform zona monitorizata de camera;

¢ Inregistrare motion (miscare) cu rezolutia maxima continuu, la detectie de miscare, sau
combinat cu rate de transfer diferite;

o Posibilitate de definire de rezolutii diferite si independente de inregistrare si vizualizare
utilizabile simultan;

e Posibilitate de a defini in camera zone de detectie a miscarii pentru comanda
inregistrarii si a zonelor critice ce genereaza mesaj acustic in camera si notificare la
dispecerat;

o Posibilitate de inregistrare autonoma pe suport de date inclus in camera pentru un
interval de min. 24 ore. Aceasta va permite camerei sa inregistreze local imaginile in
cazul pierderii conxiunii de date si sa le transmita, atunci cand conexiunea este
restabilita;

o Posibilitatea de redare la distanta a inregistrarilor direct din camera;

e Posibilitatea de transmitere date video in format ,picture”, precum si ca arhiva directa
,Streaming video” (ca MPEG sau echivalent), astfel incat sa se minimizeze latimea de
banda;

Vizualizare si inregistrare cu scanare progresiva;

Obiectiv cu unghi de vizualizare de minim 90 grade;

Corectia software a aberatiilor de contur a lentilelor in direct sau pe inregistrari;
Rezistenta la intemperii IP65;

Interval temperatura de functionare intre -30°C si + 60°C;

Mod zi:

o Rezolutie minim 2048 x 1536 color;

o Compensare diferentiata pe zone liber definibile a expunerii pentru imagini

corect expuse in cazul in care apare soarele direct in cadru;

o Sensibilitate: 0,1 lux.

e Mod noapte:

o Rezolutie minim 1280 x 960 alb — negru sensibil in infrarosu;

o Compensare diferentiata pe zone liber definibile a expunerii pentru imagini

corect expuse in cazul in care apare lumini de faruri direct in cadru;

o Sensibilitate: 0,01 lux.

Fiecare camera trebuie protejata software prin utilizator si parola, diferita pentru
imagine si setare (de obicei: utilizator, utilizator principal si administrator);
Caracteristicile sistemului de detectie si alarmare:

e Functionare 24 ore/ 24, 7 zile din 7;

e Operare si programare atat local cat si de la distanta;

e Generarea alarmelor la:

o Deschiderea neautorizata a usilor punctelor de concentrare;
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o Vandalizarea/ lovirea punctelor de concentrare;
o Prezenta apei sau a condensului in interiorul punctului de concentrare;
o Depasiri ale nivelelor de temperatura din interiorul punctului de concentrare;
o Inceputul unui incendiu in interiorul punctului de concentrare;
e Semnalizarea acustica si luminoasa a alarmelor;
Parametrii principali ai sistemului de detectie si alarmare:

e Centrala de alarma prevazuta cu tastatura pentru operare si programare locala;

¢ Interfata TCP/IP pentru operare si programare de la distanta;

¢ Acumulator pentru alimentarea de back-up a centralei de alarma astfel incat in lipsa
tensiunii de alimentare intreg sistemul de detectie si alarmare sa functioneze in stare
de hibernare 24H iar in stare de alarma 30 de minute;

e Sirena de exterior cu flash si acumulator de back- up;

e Contacte magnetice metalic sau microswitch- uri pentru semnalizarea deschiderii
neautorizate a usilor;

e Detector seismic pentru semnalizarea lovirii dulapurilor;

e Detector umiditate pentru semnalizarea prezentei in interiorul dulapurilor a
condensului sau a infiltratiilor de apa;

e Detectori fum pentru semnalizarea inceputului unui incendiu;

e Termostat pentru determinarea temperaturii din interiorul dulapurilor. Termostatul va
avea si functia de pornire automata a ventilatorului sau a heater-ului pentru reglarea
temperaturii din interiorul dulapului;

¢ In aplicatia din Centrul de Monitorizare se va face corelarea intre senzorii sistemului
de alarma care vor genera un semnal de intruziune si imaginile video surprinse de
camera video;

o lnregistrarea incidentelor de securitate in baza de date;

o Sistemele de securitate (Video si Alarma) trebuie sa fie in conformitate cu standardele
internationale europene, iar Antreprenorul trebuie sa respecte si sa obtina toate avizele
necesare conform Legii nr. 333/ 2003 si HG 301/ 2012.

8.2 Terminal de control sistem (TCS)

Statie de lucru va fi echipata cu un PC cu minim trei (monitoare de 27", flat, cu tastatura si
mouse).

Toate tastaturile si dispozitivele de actionare (mouse) vor fi cablate. Nu se accepta dispozitive
conectate wireless sau prin infrarosu.

Statia de lucru PC va opera cu ultimele versiuni de platforme Microsoft Windows. Pentru
statiile de lucru PC se va furniza si un software antivirus.

Statia de lucru PC vor trebui sa satisfaca urmatoarele cerinte minimale de sistem:
o Procesor: minim Intel Core i7 Gen11 sau echivalent.
0 RAM: 64Gb sau mai mult.

0 Video RAM: 4Gb sau mai mult, iesiri video pentru 4 monitoare.
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0 Hard Disk: SSD 1Tb sau mai mult.
o Placa retea: 1000baseT, IEEE 802.11b/g/n/ac WiFi.
o 3x 27" TFT LCD Flat Panel Monitors, 3840 x 2160 rezolutie optima

o USB keyboard si Mouse.

Monitoarele flat montate pe pupitre vor fi adecvate pentru afisarea informatiilor grafice si
imagini. Aceste monitoare vor trebui sa fie compatibile cu toate dispozitivele de afisare .

Monitoarele pentru pupitrele operatorilor vor avea diagonala minima a ecranului de 27”. Vor
trebui sa aiba posibilitatea de ajustare a pozitiei si inclinarii.
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9. Conditiile de mediu

Exterior

Contractantul va furniza si instala echipament exterior care sa functioneze satisfacator in zona
sectoarelor de autostrada si pe DN1, in toate anotimpurile. Pentru toate echipamentele furnizate si
instalate la exterior, trebuie asigurata protectia necesara impotriva patrunderii apei, datorate ploilor
puternice sau inundatiilor. Un exemplu este cazul dulapurilor, care trebuie etansate, inclusiv in punctele
de acces al cablurilor. Pentru cablurile ce necesita incastrarea in partea carosabila se vor prevedea solutii
de protectie (ex: tubulaturd) impotriva degradarilor si intemperiilor, evitdndu-se astfel intreruperea
procesului de colectare si transport de date.

Interior

Tot echipamentul furnizat prin acest Contract va fi proiectat s& functioneze satisfacator si fara
degradare in functionare la alimentarea cu electricitate standard din Romania, cu observatia c3,
ocazional, parametrii alimentarii electrice pot varia.

o 220V a.c. nominal;
o 50Hz nominal.

Tot echipamentul amplasat in interior sau in exterior trebuie protejat, asa incat sa nu prezinte un pericol
pentru utilizator sau pentru o terta parte si astfel incat interferentele electrice catre sau de la o terta
parte sa nu produca functionarea defectuoasa a echipamentului.
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10. Documentatie

10.1 Proiectul tehnic al sistemului

Contractantul va fi responsabil de realizarea proiectului tehnic (PT) si de implementarea
acestuia, in cele mai bune conditii tehnice de la momentul semnarii contractului.

Proiectul tehnic va cuprinde arhitectura functionala, arhitectura fizica si specificatii detaliate
pentru toate componentele hardware si software ale sistemelor ITS.

Proiectul tehnic va cuprinde planul final de design si specificatii si va defini exact configuratiile
hardware, aplicatiile si functionalitatile software, materialele, echipamentele si sistemele si
nivelurile de conectivitate si acces ale sistemului.

Toate proiectele, specificatiile si caracteristicile vor trebui detaliate de catre Contractant si
furnizate Autoritatii Contractante, spre acceptare si validare. Nici o lucrare, specificatie sau
caracteristica tehnica nu va fi considerata acceptatd daca nu indeplineste criteriile minime
specificate si nu este validata in scris de catre Autoritatea Contractanta.

Este de asteptat ca actualele caracteristici din teren (intersectii, numar de senzori, drumuri,
etc.) sa creasca in volum, astfel ca sistemul va fi dimensionat si proiectat astfel incat sa
permita extinderea sistemului.

Odata cu Proiectul Tehnic final al sistemului, Contractantul va preda un document in care vor
fi detaliate specificatiile tehnice totale ale sistemului integrat ce va fi implementat prin Contract
(pentru toate sectorele de drum acoperite de acest Caiet de Sarcini).

Proiectul tehnic va cuprinde proiectarea de detaliu a elementelor de infrastructura (conducte,
fundatii, stalpi, pasarele, dulapuri etc.) necesare instalarii sistemelor ITS pentru sectorul de
autostrada.

Proiectul tehnic — al Sistemului ITS va fi inaintat Autoritatii Contractante pentru aprobare. in
cazul in care mai exista observatii ale Autoritatii Contractante referitoare la Proiectul tehnic,
acestea vor fi transmise Contractantului pentru modificare.

10.2 Documentatia finala a sistemului

Toatd documentatia va fi livratd in limba romana, atat pe hartie, cat si in format electronic.
Unele documentatii tehnice ale echipamentelor, acceptate de catre Autoritatea Contractanta,
pot fi cele originale in limba engleza.

Documentatia pentru sistem include urmatoarele:

o Manual de utilizare pentru operatori ;
o Manual de utilizare hardware;
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Manual de intretinere si service;

Manual de utilizare software/firmware;

Configuratia schematica a sistemului si documentatia tehnica finala (as built manual);
Licente Sisteme de Operare instalate pe servere si statii de lucru;

Licente aplicatii — soft de prelucrare informatii de la echipamente din teren;

Licente antivirus.

O O O O O O

Documentatia va include toate insemnarile relevante pentru instruire si pentru atelierele de
lucru. Mai mult, documentatia trebuie sa fie conceputa astfel incat sa permita angajatilor
beneficiarului sa opereze si sa extinda sistemul fara interventia Contractantului.

Toate manualele vor fi clar etichetate si prezentate in dosare. Toate manualele vor avea
mentionate data/editia/starea documentului, iar acestea se vor regasi pe fiecare pagina
impreuna cu numarul paginii. Ca o necesitate a desfasurarii operatiilor zilnice, fiecare manual
va contine referinte catre alte manuale sau documente, astfel incat sa se faca legatura cu
toate informatiile necesare desfasurarii tuturor activitatilor.

Toate documentele (inclusiv desene, imagini, scheme) furnizate in cadrul acestui contract vor
fi disponibile pentru beneficiar in forma electronica. Formatul electronic va fi agreat cu
beneficiarul anterior prezentarii lor.

Formatul electronic al documentelor trebuie sa fi accesibil pe statiile de lucru ale angajatilor
beneficiarului. Este Tn responsabilitatea ofertantului sa se asigure ca documentatiile tiparite si
cele in format electronic au aceeasi versiune.

Pentru beneficiar nu vor exista restrictii de multiplicare prin fotocopiere a documentelor de
instruire care fac parte din acest contract si nici restrictii de distribuire a copiilor catre alte parti
asociate lui. Ofertantul nu va multiplica niciun document catre un tert si se va conforma clauzei
de non-divulgare.

Aplicatia software de generare a rapoartelor va fi predata sub forma de cod sursa pentru a
putea fi completata si/sau modificata ulterior de Autoritatea Contractanta.

10.3 Instruire

Contractantul trebuie sa pregateasca si sa asigure cursuri de instruire pentru personalul
Autoritatii Contractante.

Pentru toate cursurile, vor fi furnizate notite in limba roméana. Cursurile de instruire se vor
desfasura in limba roména.

Programul Cursurilor de instruire trebuie stabilit de comun acord cu Autoritatea Contractanta,
la Tnceputul contractului, dar in propunerile Contractantului trebuie sa existe suficienta
flexibilitate pentru a permite variatii datoritd circumstantelor prevalente ale programului
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general al Contractului si/sau disponibilitatii personalului sau reprezentantilor Autoritatii
Contractante.

Daca este necesar, cursurile de instruire vor contine activitate de teren. In acest caz,
Contractantul trebuie sa asigure instruirea si echipamentul de instruire necesar pentru
asigurarea unei sigurante maxime. Daca existd vreo indoiald in privinta sigurantei,
Contractantul va amana temporar activitatea in teren si va reorganiza instruirea pentru o
locatie/data alternativa.

Planul de instruire al Contractantului trebuie sa includa un program de instruire pentru toate
categoriile de personal pe functie, cu privire la sarcinile presupuse de indeplinirea unei sarcini
specifice. Procesul de instruire trebuie sa includa:

e un curs pentru managerii seniori, care se va concentra pe aspecte strategice si tactice,
cu accent pe instrumentele care sunt oferite si care pot fi realizate de catre sistem si pe
capacitatile de extindere care pot fi avute in vedere pentru viitor;

e un curs pentru operatori si supraveghetori, care trebuie sa aiba o intensitate suficienta
pentru a permite participantilor sa foloseasca toate functile oferite de sistem.
Contractantul trebuie sa tina cont de faptul ca acest curs trebuie sa includa teorie
referitoare la natura senzorilor si sistemelor si orice activitate de teren este necesara
pentru setarea si extinderea sistemului

Cursurile pentru managerii seniori vor dura o zi lucratoare, in timp ce instruirea pentru
personalul operational va dura aproximativ 5 zile.

Contractantul va permite ca un minim de 10 membri ai personalului Autoritatii Contractante sa
participe la fiecare curs, dar numarul exact de participanti va fi pus de acord, inainte de data
cursurilor.

10.4 Constructii asociate

Contractantul va realiza toate constructiile asociate (pasarele, piloni, portaluri, console,
dulapuri de echipamente, racord la furnizorul de energie electrica, amenajare spatiu) necesare
realizarii proiectului.

Este responsabilitatea Contractantului sa pregateasca toate memoriile/documentele necesare
pentru obtinerea de avize pentru Constructii si Comunicatii.

Detalii privind aceste constructii asociate vor fi prezentate in proiectul tehnic.
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Anexa 2 - Grafic de executie

Nr.crt. Denumire etapa Termen* Livrabile
Executie sistem ITS DX A3+DN1
1 Proiectare ITS DX A3 + DN1 90 zile | Proiect tehnic
Executie infrastructura . Situatie de lucrari
2 inteligenti DX A3 + DN1 270 zile
2.1 Executie constructii asociate
29 Executie retea de comunicatii si
’ alimentare
2.3 Executie retea de senzori
2.4 Executie panouri de afisare
3 Testare, Inst?’uzre, 330 zile
Documentatie
3.1 Testare
3.2 Instruire Raport tehnic testare,
Elaborare documentatie: Raport instruire,
Manuale
-Proiect  tehnic  final al
33 sistemului
-Documentatie finala a
sistemului
Raport receptie la
4 Recep,t.le la terminarea 360 zile termma}rea lucrarllor
lucrarilor pentru intreg sistemul
ITS

* Zile de la data ordinului de incepere
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Anexa 3 - Lista de cantitati

Deflumlre Denumire subsistem Componente Numar
sistem
Subsistemul masurare trafic cu | Modul detectie bucle inductive + 13
bucle inductive (CS) bucle inductive
Subsistem de monitorizare a
traficului si detectie a Camera detectie incidente 16
incidentelor prin tehnologie | AID+VEH
Sistem de video (AID+VEH)
monitorizare a . —
traficului Subsistemul de monitorizare Camera PTZ 4
1 conditiilor video (PTZ)
meteo §1a ANPR (VIGNETA) 2
st | gypsistem verificare rovigneta
infrastructurii (ANPR) Licenta integrare sistem )
ROVIGNETA
Puncte de concentrare (CONC) 8
Sistemul de securitate. 2
(INFRA)
Sistem de
informare
privind Panouri cu mesaje variabile
2 | informatiile de amplasate pe autostrada pe VMS tip 1 - ruta 6
trafic, conditii console
meteo §i stare
infrastructura
Fibra optica in lungul
segmentului de .
Sistem de autostrada/drum expres/drum Cablu fibra (metri) 18.000
3 comunicatii national (incl. instalare)
(COM) Modem 8
Switch + accesorii 9
Sistem de Sistem de monitorizare fibra 1
monitorizare
stare
4 | infrastructura Sistem de monitorizare 1
(FM) ) echipamente
Integrare in
centru A3
5 | Infrastructura Portal VMS ruta 6
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Deflumlre Denumire subsistem Componente Numar
sistem
Portal CCTV VEH 2
Canalizatie retea de comunicatii - 5,5
DX (km)
Canalizatie retea de comunicatii - 1,2
A3 (km)
Canalizatie retea de comunicatii - 2,2
DNI1 (km)
Detalii instalare specifice 1
tehnologiei furnizate
Documentatie 1
Testare (FAT+SAT) 1
7 Servicii Instruire 1
Piese de schimb 1
Integrare in Centrul de Control 1
Garantie si Mentenanta 60 de 1
luni
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Anexa 4 - Piese desenate

Amplasarea echipamentelor ITS in faza de PTh se regaseste in format editabil cat si in format
pdf in Anexa 4.
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